Вопросы к экзамену по Методам оптимизации, зима 2013. ЗИ 3-ий курс

1.  Постановка задачи безусловной минимизации. Теорема Вейрштрасса. Задача безусловной минимизации для гладкой функции. Необходимые и достаточные условия.

2.  Постановка задачи условной минимизации. Задача условной минимизации для гладкой функции для ограничений типа равенств. Условия невырожденности ограничений (non-degenerate constraint qualification). Функция Лагранжа. Необходимое условие условного минимума.

3. Необходимые и достаточные условия второго порядка для задачи условной минимизации гладкой функции с ограничениями типа равенств. Задача о минимизации (максимизации) квадратичной формы на единичной сфере.

4. Выпуклые множества. Выпуклые и строго выпуклые функции. Единственность локального минимума у строго выпуклой функции. Отсутсвие не минимальных критических точек у выпуклой функции. Дифференциальные характеристики выпуклости гладкой функции.

5. Унимодальные функции. Методы оптимизации унимодальных функций. Метод дихотомии, метод Фибоначчи, метод золотого сечения. Метод ломаных для липшицевых функций.

6. Задача условной оптимизации с ограничениями типа неравенств. Функция Лагранжа. Услович дополняющей нежесткости. Принцип оптимальности Лагранжа для гладкой функции. Вывод принципа оптимальности из теоремы Фана. Условия регулярности.

7. Теоремы отделимости для выпуклых множеств. Теорема Фана. Опорная плоскость и субградиент.

8. Субдифференциальные условия оптимальности. Вектор Куна-Такера. Условия регулярности.

9. Двойственная задача. Теорема двойственности. Задача линейного программирования. Двойственность в задаче линейного программирования.

10. Решение задачи линейного программирования. Симплекс-алгоритм.

11. Метод градиентного спуска. Метод Ньютона. Квази-ньютоновский метод.

12. Метод сопряженных градиентов.

13. Численные методы для задачи условной оптимизации. Метод штрафных функций.

14. Доказательство сходимости метода штрафных функций. Вывод принципа оптимальности Лагранжа из метода штрафных функций.

